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Abstract of EP0272541 

An electroconductive thermoplastic moulding composition containing, based on the moulding composition o 
A, B and C, 

A from 10 to 95 % by weight of at least one polymer containing styrene and/or substituted styrene. 
B from 5 to 95 % by weight of at least one homopolymer or copolymer of an alpha -olefin monomer, 
B1 furthermore containing carbon black, 

is characterised in that it contains, based on component B, from 2 to 30 % by weight of carbon black and ad 
C from 2 to 20 % by weight of at least one block copolymer containing styrene and butadiene or Isoprene. 
The moulding composition is used to produce mouldings. 
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@ Eiektrisch leitende thermoplastische Formmasse, deren Herstellung und Verwendung. 

@ Die Erfindung betrlfft eine eiektrisch leitende thermoplastische Formmasse. enthaltend, bezogen auf die 
Formmasse aus A, B und C 

A 10 bis 95 Gew.% mindestens eines Styrol und/oder substituiertes Styrol enhaltenden Poiymerisates, 
B 5 bis 95 Gew.% mindestens eines Homo-oder Copolymerisates eines a-Olefinmonomeren, 
Bt ferner enthaltend Rui5. 

Sie ist dadurch gekennzeichnet daB. bezogen auf die Komponente B. 2 bis 30 Gew.% Ru0 vorhanden sind 
und die Formmasse zusMtzlich 

:C 2 bis 20 Gew.% mindestens eines Styrol und Butadien oder Isopren enthaltenden Blockcopoiymerisates 
aufwelst. 

Diese Formmasse wird zur Herstellung von Formteilen verwendet. 
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Elektrisch leltende thomnoplastische Formmasse, deren Herstellung und Verwendung 

Die Erfindung betrifft eine* elektrisch leitende thermoplastiscfie Formmasse, entlialtend 
A 10 bis 95 Qew.% mindestens eines Styrol und/oder substituiertes Styrol enthaltenden Polymerisates 
5 B 5 bis 95 Gew.% mindestens eines Homo-oder Copolymerisates eines a-OIefinmonomeren. 

Bi ferner enthaltend RuB. t 
Zum Stand der Technik nennen wir die US-PS 3 591 526. 

Es sind bereits verschiedene thermoplastisciie Formmassen bekannt, die aufgrund iiires Gehalts an 
10 elektrisch leitfahigem RuB eine ausreichende elektrische Leitfahigkeit besitzen. urn Formkorper mit guten 
elektrischen Elgenschaften herstellen zu konnen. Diese Formmassen mUssen jedoch einen sehr hohen 
RuBgehalt aufweisen. damit die aus ihnen hergestellten Formkorper die gewUnschten elektrischen Eigen- 
schaften erhalten. Bn derart hoher RuBanteil fOhrt aber bei der Formmasse zu einer deutlich erhohten 
SchmelzviskositSt und zu verminderten mechanischen Eigenschaften. 
15 Es sind aus der zitierten US-PS Mischungen unvertrSglicher Thermoplasten bekannt, wobei einem der 
beiden Thermoplasten vor dem Mischvorgang seinerseits RuB zugemischt wurde. Die elektrische 
Leitfahigkeit und die mechanische Qualltat solcher Mischungen lassen jedoch zu wQnschen Gbrig. 

Andererseits sind auch ruBfreie Mischungen unvertraglicher Thermoplasten bekannt (vgL deutsche 
Patentanmeldung P 36 20 008.5. die eInen Gehalt eines Mischungsvermittlers aufweisen und gute 
20 Schlagz5hlgkeiten besitzen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine thermoplastische Fonmmasse aus pnmar un- 
vertraglichen Thermoplasten mit genugend niedrigem elektrischem Wiederstand und genUgend hoher 
mechanischer QualitSt herzustellen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Formasse gemaB Anspruch 1 . 
26 Die Erfindung betrifft daher eine elektrisch leltende thermoplastische Formmasse, enthaltend, bezogen 
auf A, B und C 

A. 10 bis 95 Gew.% mindestens eines Styrol und/oder substituiertes Styrot enthaltenden Polymerisates 
30 B. 5 bis 95 Gew.% mindestens eines Homo-oder Copolymerisates eines a-Olefinmonomeren. 
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Bi ferner enthaltend RuB. ^ 

Sie ist dadurch gekennzeichnet, daB. bezogen auf die Komponente B. 2 bis 30 Gew.% RuB vorhanden 
sind und die Formmasse zusatziich 

C. 2 bis 20 Qew.% mindestens eines Styrol und Butadien Oder Isopren enthaltenden Blockcopolymerisates 

Nachstehend werden der Aufbau der erfindungsgemSBen Formmasse aus den Komponenten, die 
Herstellung der Komponenten und die der Formmasse beschrieben. 

Die Formmasse enthalt die Komponenten A. B, Bi und C; vorzugsweise besteht sie aus diesen. 
Ferner kann die Formmasse als Komponente D ubliche Zusatzstoffe enthalten. 
Bezogen auf die Formmasse aus A + B + C enthSIt sie: 

A: 10 bis 95 Gew.%. vorzugsweise 20 bis 80 Qew.%. insbesondere 30 bis 75 Gew.%. 

B: 5 bis 95 Gew.%. vorzugsweise 10 bis 70 Gew.%. insbesondere 15 bis 60 Gew.%, 

C: 2 bis 20 Gew.%. vorzugsweise 5 bis 15 Gew.%. 
Bezogen auf B enthalt sie: 

Bi: 2 bis 30 Gew.%. vorzugsweise wenlger als 25 bis 10 Ggw.%, Insbesondere 15 bis 24 Qew.%. 
Bezogen auf 100 Gewichtsteile A + B + Bi + C, konnen noch zugegen sein 

D: 0.05 bis 25 Gewichtsteile. Insbesond re 0.1 bis 10 Gewichtsteile. 
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Komponent© A 

Als Komponente A der erfindungsg mSSen Formmasse kommen Homopolymerisate Oder Copolymeri- 
sate von Styrol mit einem der eng verwandten insbesondere methylsubstltuierten Styrole in Frage. in denen 

5 ein Methylrest als Substituent am aromatischen Ring Oder an der Seitenkette vorhanden ist. Hier ist vor 
allem p-Methylstyrol zu erwahnen. Dies© Copolymerisate kdnnen aus Styro! bzw. substituiertem Styrol in an 
sich bekanntor Weise hergestellt werden. Als Styrolpolymerisate kommer ferner Pfropfmischpolymerisate in 
• Frag©, die durch Polymerisation von Styrol oder substituiertem Styrol in Gegenwart eines Kautschuks. z.B. 
eines Butadienpolymerisates Oder kautschukartigen Styrol-Butadien-Copolymerisats, hergestellt werden. Der 

10 Polybutadiengehalt kann 3 bis 20 Gew.%. vorzugsweise 5 bis 12 Gew.% betragen. Der Kautscliukt liegt 
dabei fein dispergiert in einer als Hartmatrix bezelchneten Polystyrolphase vor. Die Herstellung derartiger - 
schlagfester Polystyrole ist dem Fachmann bekannt. Polystyrole und Polymerisate substitueirter Styrole 
sind. ©benso wie die schiagfesten Polystyrole. im Handel erhMltlich. Die Viskositfitszahl der Komponente A 
soli im Bereich von 60 bis 120 ml/g llegen. 

75 Ferner seien genannt die Styrol und AcrylnitrtI enthaltenden Copolymerisate, wi© SAN mit VZ von 70 
bis 116, sowie die Pfropfcopolymerisate von Styrol und Acryinltril auf Polybutadien (ABS). All© dies© 
Produkte sind Im Handel erhaitlich. 



20 Komponente B 

Als Homo-und Copolymerisate von a-Olefinmonomeren kommen die des Ethylens. Propylens und 
Isobutens in Frage. Es seien genannt Polyethylen von hoher Dichte (Bereich 0,94 bis 0,97 g/cm^) mit 
Schmelzflufiindlces (gemessen BS 2782. Teil 105 C) von 0,001 bis 2.0 dg/Minute oder die Copolymerisate 

25 von Ethylen und geringen Mengen (ca. 10 %) Propylen. Ferner die Polyisobutene mit Molekulargewichten 
von 1000 bis 15 000 (Zahlenmittel). Die Herstellung derartiger Produkte ist bekannt. 

Bevorzugt werden ausscKiIieSlich jedoch die isotaktischen Polypropylene angewendet. die nacii dem 
Gaspliasenverfahren der unter Verwendung von Ziegler-Natta-Katalysatoren hergestellt werden und die 
Schmelzindices im Bereich von 0,1 bis 90.0 g/10 Min. (MFI 190/5) aufweisen k5nnen. Besonders bevorzugt 

30 sind dabei solch© Produkte, deren ataktischer Anteil zwischen 0,1 und 20 Gew.% liegt (gemessen als 
xylolldsiicher Anteil unter Standard bedingungen). 



Komponente Bi 

Als RuB im SInne der vorllegenden Erfindung soil mikrokristailiner, feinteliiger Kohlenstoff verstanden 
werden (vgl. Kunststoff Lexikon, 7. AufI, 1980). 

Als geeignet seien die Ofenrufie. Acetylennjfie, GasruBe sowIe die durch thermische Herstellung 
erhSltlichen ThermalruOe genannt 

Die TeilchengrOfien iiegen vorzugsweise im Bereich von 0,01 bis 0,1 um und die Oberflachen im 
Bereich von 102 bis 10^ m2/g (BET/ASTI^ D 3037) bei DBP-Absorptionen von 102 bjs 103 ml/100 g (ASTM D 
2414). 



45 Komponente C 

Die Komponente C stellt mindestens ein Styrol-und Butadien-oder Isopren enthaltendes Blockcopoly- 
merisat dar. Dies kann selektiv hydriert sein. so dafl die vom Dien stammenden Doppeibindungen zu mehr 
ais 90 % abgesSttigt sind. Diese Blockcopolymerisate konnen durch lineare Zweiblockcopolymerisate oder 
50 deren Kopplungsprodukte, die stemfSrmig verzweigten Blockcopolymerisate, reprSsentiert werden. wobei 
letztere mono-oder polymodal aufgebaut sein k5nnen. 

Besonders geeignet sind Blockcopolymerisate aus der Qruppe der llnearen Butadien-Styrol-Zwel- 
Blockcopolymerisate mit verschmiertem Ubergang, der linearen Isopren-Styrol-Zwelblockcopolymerisate 
und der radialen Butadien-Styrol-Blockcopolymeren, wobei diese 60 bis 35 Gew.% Styrol (Rest DIen) bei 
65 Gesamtmolekulargewichten im Bereich von 40 000 bis 250 000 enthaiten. 

Die Komponente C stellt insbesondere auch ©in lineares aus Styrol und Butadien bestehendes 
Blockcopolymerisat mit verschmiertem Ob rgang dar. das in an sich bekannter W is selektiv hydriert 
worden ist. wobei I diglich die vom Monomerenbaustein Butadien herrUhrenden Doppeibindungen zu mehr 
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als 90 %. insbesondere zu mehr ais 97 % abg sattigt werden. Derartige Verfahren zur Hydrlemng sind an 
sich bekannt und konnen z.B. nach dem in der DE-OS 27 48 884 beschriebenen Verfahren durchgefuhrt 

werden. . ^ 

Wesentlich fUr den Aufbau des in Rede stehenden Blockcopolymerlsates vor der Hydnerung ist. daB 

5 der Gesamtstyrolgehalt des Blockcopolymerisates \m Bereich von 40 bis 60 Gew.%. vorzugsweise 50 bis 
55 Gew.%. bezogen auf C. liegt und dafl 5 bis 25 Gew.% des Blockcopolymerisates C als Blockpolystyro! 
vorliegen und der Rest des Styrols in 60 bis 40 Gew.%, vorzugsweise 50 bis 45 Gew.% Butadien statistiscli 
eingebaut vorliegt. wobei das Blockcopolymerisat C ein nnittleres Molekulargewlcht (Gewichtsmittel) von 50 
000 bis 200 000. vorzugsweise 75 000 bis 150 000. aufweist. 

10 Die Hersteliung derartiger Blockcopolymerisate ist an sicli bekannt und erfolgt durcii anionische 
Polymerisation von Mischungen aus Butadien und Styrol in Gegenwart von Li-alkyiinitiatoren und von 
allerdings nur geringen Mengen an THF (am besten ohne THF). Sie konnen z.B. nach dem in der DE-OS 
31 06 959 beschriebenen Verfahren hergestellt werden, wobei insbesondere adiabatisch in einer Verfah- 
rensstufe gearbeitet wird (Beispiel 2). 
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Komponehte D 

Die erfindungsgemSBe Formmasse kann ais Komponente D Zusatzstoffe enthalten. die fur die Kompo- 
20 nenten A, B. Bi und 0 typisch und gebrSuchlich sind. Als solche Zusatzstoffe seien beispielsweise genannt: 
Fullstoffe. Farbstoffe, Pigmente. Antistatlka, Antioxidantien. auch Flammschutzmlttel und insbesondere die 
Schmierrnittel. die fOr die Weiterverarbeitung der Formmasse. z.B. bei der Hersteliung von Formk6rpern 
bzw. Formteilen erforderlich sind. 



Hersteliung der Formmasse 

Die Hersteliung der Formmasse erfolgt durch Mischen der Komponenten A. B. Bi, C und gegebenen- 
falls D nach alien bekannten Methoden. wobei jedoch zunachst die Komponenten B und Bi vorgemischt . 
30 werden- HierfOr kommen Buss-Kneter, Brabender. ZSK, Extruder, Walzaggregate u.M. In Frage. 
Die in der vorliegenden Anmeldung beschriebenen Parameter werden wie folgt bestimmt: 

1. Lochkerbschlagzahigkeit. LKSZ. In kJ/m2 nach DIN 53 753. 

2. Spezifischer Durchgangswiderstand. R. in Q cm nach DIN 53 482. 

FUr die Hersteliung erfindungsgemaiSer Formmassen und die von Vergleichsproben wurden die nachfol- 
35 gend beschriebenen Produkte venwendet: 



Komponente A 

40 A, Ein schlagfestes Polystyrol mit einem Polybutadiengehalt von 7,5 Gew.%. mittlere TeilchengrQCe der 
Weichphase 2.7 urn (Mitteiwert: 50 Volumenprozent der als Weichphase vorliegenden Kautschukartikgl 
Itegen oberhalb dieses Wertes und 50 Volumenprozent unterhalb dieses Wertes). enthaltend 0.1 Gew.% 
eines sterisch gehinderten Phenols ais Antioxidans und 6,9 Gew.% Weifiol als Schmierrnittel. VZ der 
Hartmatrix 70 ml/g. 

45 

Komponente B 

B. Eine Mischung aus 
so 20 Gew.% Rufl PRINTEX XE2 (Degussa) 

BET-Oberfiache (ASTM D 3037): 1000 m^/g f 
DBP Absorption (ASTM D 2414): 370 ml/100 g 

80 Gew.% ein nach dem BASF-Gasphasenverfahren hergestelltes Polypropylen mit dem MFI (190/5) von it 
55 12 g/10 min. und einem in Xylol bestimmten ataktischen Anteil von 16 Qew.%. 

Die Mischung aus RuB und dem PP wurde auf einem Buss-Kneter bei 200*C hergestellt. 
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Komponente C 

Ci. Ein selektiv hydriertes StyroI-Butadien-BIockcopolym risat mit ein m G samtstyrolgehalt von 53 
Gew.% (Rest 47 G6w.% Butadien). Diese 53 Gew.% sind aufgeteilt in 10 Gew.% in Form von Biockpolysty- 
5 rol und in 43 Gew.% in oben genannten 47 Gew.% Butadien statistisch verteilt: MG » 100 000. 

C2. Ein im Handel erhSltiiciies selektiv hydriertes Styrol-lsopren-Zwelblockcopolymerisat mlt einem 
Gesamtstyrolgehalt von 37 Qew.%, MG = 140 000 (Kraton® QX 1701). 

C3. Ein inn liandel erhSititches SB-Stemblockcopolymerlsat mlt einem Gesamtstyrolgehalt von 40 
Gew.%: MG = 150 000 (Finaprene® 414). 
10 Die Erfindung wird durch die nachfoigenden Beispiele und Vergielchsversuche nSher erl^utert. Die darin 
genannten Telle und Prozente beziehen sich, sofern nicht anders angegeben* auf das Gewicht 
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Beispiele 1 bis 6 und Vergleichsversuch 

Es wurden Mischungen in den in Tabelle 1 angegebenen Zusammensetzungen auf einem Weber- 
Extruder unter den nachfoigenden Bedingungen hergesteilt: 

Schnecke mit Mischtorpedo 
20 2-StrangdQ8e 
70 UPM 

Kunststofftemperatur: 190**C 
2 ^ konfektioniert 

In der Tabelle sind auch die an gespritzten PrUfkorpem gemessenen Lochkerbschlagzfihigkeiten 
25 (LKSZ), und die an gepre/Jten PrUfkdrpern gemessenen Werte spezifischen Durchgangswiderstande (R) 
wiedergegeben. 

Tabelle 



30 



36 



40 



45 



50 



55 





1 


z 


3 


4 


5 


.-6.. 




Kemp . A 


75 


75 


75 


60 


45 


30 


75 


B 


15 


15 


15 


30 


45 


6D 


15 


Ci 


10 


0 


0 


10 


10 


10 


0 


C2 


0 


10 


0 


0 


0 


0 


0 


C3 


0 


0 


10 


0 


0 


0 


0 


LKSZ (kJ/m^) 


26,2 


27,4 


32,9 


18.7 


13.5 


10,6 


8,5 


R (Q cm) 


1 , 1 . 102 


2.2. 102 


2.0. 102 


8.8 


1.5 


0,7 


3.2.103 



Den Werten der Tabelle ist zu entnehmen, daB bei Fehlen der Komponente C nicht nur die mechanl- 
sche QualitSt, sondern auch die elektrische LeitfShigkett der Produkte verschlechtert wtrd. DemgegenOber 
zeigen die beanspruchten Formmassen zufriedenstellende mechanische QualltSt und gute elektrische 
LeitfShigkeit. 

AnsprUche 

1. Elektrisch leitende thermoplastische Formmasse. enthattend, bezogen auf die Fonmmasse aus A, B 
und C 

A 10 bis 95 Gew.% mindestens eines Styrol und/oder substituiertes Styrol enhaltenden Polymerisates, 
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B 5 bis 95 Gew.% mindesteas eines Homo-oder Copolymerisates eines a-Oleflnmonomeren, 
Bi ferner enthaltend Rufl, 

5 dadurch gekennzeichnet. daB, bezogen auf die Komponente B. 2 bis 30 Gew.% RuB vorhanden sind und 
die Formmasse zusStzllch 

C 2 bis 20 Gew.% mindestens eines Styrol und Butadien oder Isopren enthaltenden Biockcopolymerisates 
aufweisl. 

10 2. Elektriscli leitende thermoplastische Formmasse, besteliend aus den Komponenten A; B. Bi und C. 

3. Formmasse nach Anspruch 1, enthaltend zusatzlich Obliche Zusatzstoffe D in Obllchen Mengen. 

4. Elelrtrisch leitende thermoplastische Formmasse. enthaltend. bezogen auf die Formmasse aus A. B 
und C 

16 A 20 bis 80 Gew.% mindestens eines Styrol und/oder substituiertes Styrol enhaltenden Polymerisates, 
B 10 bis 70 Gew.% mindestens eines Homo-oder Copolymerisates eines a-Olefinmonomeren. 
Bi femer enthaltend Rui3. 

20 . 

dadurch gekennzeichnet, 6aB. bezogen auf die Komponente B. 2 bis 30 Gbw.% RuB vorhanden sind und 
die Formmasse zusatzlich 

C 2 bis 20 Gew.% mindestens eines Styrol und Butadien oder Isopren enthaltenden Biockcopolymerisates 

25 aufweiist. ^ * e> 

5. Elektrisch leitende thermoplastische Fomimasse. enthaltend. bezogen auf die Formmasse aus A. B 

und C 

A 20 bis 80 Gew.% mindestens eines Styrol und/oder substituiertes Styrol enhaltenden Polymerisates, 

30 

B 10 bis 70 Gew.% mindestens eines Homo-oder Copolymerisates eines o-Oleffinmonomeren, 
Bi femer enthaltend RuB. 

35 dadurch gekennzeichnet. dafl. bezogen auf die Komponente B. 10 bis weniger als 25 Gew.% RuB 
vorhanden sind und die Formmasse zusStzlich 

C 5 bis 15 Gew.% mindestens eines Styrol und Butadien oder Isopren enthaltenden Biockcopolymerisates 

aufweist ^. r- ad 

4& 6. Elektrisch leitende thermoplastische Formmasse. enthaltend. bezogen auf die Formmasse aus A. B 



und C 

A 30 bis 75 Gew.% mindestens eines Styrol und/oder substituiertes Styrol enhaltenden Polymerlsates, 
45 BIB bis 60 Gew.% mindestens eines Homo-oder Copolymerisates eines a-Olefinmonomeren. 
Bi ferner enthaltend RuB, 

dadurch gekennzeichnet. daB. bezogen auf die Komponente B. 15 bis 24 Gew.% RuB vorhanden sind und 
50 die Formmasse zusStziich 

C 5 bis 15 Gew.% mindestens eines Styrol und Butadien oder Isopren enthaltenden Biockcopolymerisates 
aus der Gruppe der linearen Butadien-Styrol-Zwelblockcopolymerisate mit verschmiertem Obergang. der 
linearen Isopren-Styrol-Zweibicckcopolymerisate und der radialen Butadien-Styrol-Blockcopolymerisate auf- 
65 weist. wobei diese 60 bis 35 Gew.% Styrol (Rest Dien) bei Gesamtmolekulargewichten im Bereich von 40 
000 bis 250 000 enthalten. 
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7. Verfahren zur Herstellung einer Formmasse gemai3 Anspruch 1 durch Mischen der Bestandteile der 
Formmasse, dadurch gekennzelchnet. dajS zunSchst die Komponente Bi in die Komponente B eingemischt 
wird und danach die so erhaltene MIschung mit dem (Co)Poiymerisat A und der Komponente C gemischt 
wird. 

8. Verwendung der Formnnasse gemSfl Anspruch 1 zur Herstellung von Formteilen. 

9. Formteile aus Formmassen gemafl Anspruch 1. 



